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1 - Database Management System 
2 - Client\ Server 
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[ÂÀm� ÉZ¨]M� d¯��� cÔÌ°�e� Á� Ê¿Z»�Z�� c�Zq� Ê���]� ¶»Z�� Ä¸u�»�Ê]ZË��Y� Á� ÊËZ�ZÀ�� ,½Y�Æe� ½Zf�Y� Ê]�£
dz��cZ�z�»Ã{Y{�ªÌ«{�dyZÀ��Á�ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�ºf�Ì���Y�½Y�]�Z¯�cY�Z�f¿Y�Ê]ZË��Y� ,Ä°^��Á�É�Y�§Y�ÉZÅ

Ê»�Ê¨Ì�Âe�Á�Ê¿Z°»�{Â���

��� Ê»ÂÆ¨»�µ|»�ÄÌÆe��
����½Z°»Y�Á�dyZÀ���Z§��Y�¶�Zu�lËZf¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�½YÁYÁ�­�Æ��[M��Ë�Âe�Ä°^��Ê»ÂÆ¨»�µ|»�ÄÌÆe��Â�À»�Ä]ÊnÀ� 

�­�Æ��[M��Ë�Âe�Ä°^��É�Z�·|»�dÆm�Ä¯�Ê¿Z°»�Ä��Z���Å�Ä]�\�fÀ»�Ê¨Ì�Âe�cZ�Ô�Y�Á�Ê¿Z°»���YÂ��¾ÌÌ e�Ä]
Ê»��ZÌ¿�{�Â»�½YÁYÁ|��ÄfyY{�a�,|�Z]���»�¾ËY��{�Ä¯�É{�YÂ»�Ê¸¯��Â��Ä]�,d§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�Ä¸u�Y�|Àe�Z^����

�� Ã{Y{�­�Æ��[M��Ë�Âe�Ä°^��Ê¨Ì�Âe�Á�Ê¿Z°»�ÉZÅ��
�� Ã{Y{�µ|»�­�Æ��[M��Ë�Âe�Ä°^��ÉY��¶°���� 
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¶°���Ã{Y{�µ|»Ä ·Z�»�{�Â»�Ä¬�À»�[M��Ë�Âe�Ä°^��ÉY��

��� �¼mÃ{Y{�É�ÁM�ZÌ¿�{�Â»�Á�{ÂmÂ»�ÉZÅ � �
��Ì«{�Ê���]�Z]Ã{Y{�ªÃ{Y{�Ä¯�|Ë{�³��z�»�,½YÁYÁ�­�Æ��[M��Ë�Âe�Ä°^���ZÌ¿�{�Â»�Á�{ÂmÂ»�ÉZÅÊ»�Y��ZÅ��

Ã{Y{��Ô¯�Á{��{�½YÂeÄf�{�,[M��Ë�Âe�Ä°^���Zy���YÂ��Á�ÄËZa���YÂ��ÉY{Â¼¿�É|À]��Ã{Y{�¾ËY�c�Â��Ä]�ºÅ�ZÅ
Ã{Y{�ºÅ�Á�Ê»Â«�[ÂÀm�ÉZ¨]M�d¯����Y�Ä¯�|¿{Â]�Ê·Á|m�¹Zy�ÉZÅ�Æe�½Zf�Y�Ê]�£|Ë{�³�~yY�½Y��Ã{Y{�Ä�¬¿�¶»Z��ZÅ

�d»�§�Z]�[M��Ë�Âe�Ä°^����YÂ�DWG��½M�Ê¨Ì�Âe�cZ�Ô�Y�Á�Ä·Â·��Y�º�Y�,cÓZ�eY�Á�cÓM�Ì��,�Ë�Âe�Ä°^��ÉZÅ
ÃZq�Á�½�Zz»�,�ZÅ�����d»�§�Z]�½YÁYÁ�­�Æ��ÄËZa�Ä�¬¿�Á�¶�¯Y�µÁY|m�\·Z«��{DWG ���ZÌ¬»��{�������|¿{Â]���

�¼m��Y��aÃ{Y{�É�ÁM»�ÉZÅÃ{Y{�ÉZ�y��§��,�ZÌ¿�{�Â»�Á�{ÂmÂÃ{Y{�dÌ¨Ì¯��Y�½ZÀÌ¼�Y�µÂ�u�Á�ZÅ�Á�Ê¿Z°»�ÉZÅ
Ã{Y{�{Á�Á�Ä]�¹Y|«Y�,Ê¨Ì�Âe|Ë{�³�Ã{Y{�ÃZ´ËZa�Ä]�ZÅ���

��� µ|»Ã{Y{�ÃZ´ËZa�dË�Ë|»�ºf�Ì��ÊuY���Á�Ê¬�À»�É�Z���
µ|»�Ä]�ÄmÂe� Z]�Á�Ê»ÂÆ¨»�µ|»�ÄÌÆe��Y��aÊ»� ,�ZÌ¿�{�Â»�É{�]�Z¯�ÉZÅÁ�ÊuY���Ä]�½YÂe��Ê¬�À»�µ|»�ÄÌÆe

{Â¼¿�¹Y|«Y� �µ|»µ|»��Z§� �{�{ÂmÂ»�cZ�Ô�Y�Ä¼m�e��«YÁ� �{�Ê¬�À»�É�Z��ÉY�]�­�{�¶]Z«�½Z]��Ä]�Ê»ÂÆ¨»�É�Z�
¹�¿Ê»� �Y�§Y|�Z]� �Phillipe Rigaux et all�2002 ,���µ|»� ªÌ¬ve� ¾ËY� �{� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� Ê¿Z°»� Ã{Y{� ÃZ´ËZa� µ|»

�d¯����Ì]ZfË{ÂW�ESRI�Ê»|�Z]� 

e� ¾ËY� �{Äf�]� ªÌ¬v� ¶Ì^«� �Y� Ã{Y{� ÃZ´ËZa� dË�Ë|»� ºf�Ì�� É�Â·ÂÀ°e� ¦¸fz»� ÉZÅ� Äf�]Microsoft� ,�Äf�]
Microsoft/SmallWorld�,�Äf�]Microsoft/ESRI�,Äf�]Oracle/ESRI ��ÄmÂe�Z]�dËZÆ¿��{�Á�d§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»
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� É�Â·ÂÀ°e� ,�Â�¯� �{� �m�»� cY|Àf�»� {ÂmÁ� Á���zf»� ÉÁ�Ì¿� {ÂmÁ� ºfËM� Á{� Ä] Microsoft/ESRI���]� ÊÀf^»
ArcSDE Geodatabase��Ã{Y{�ÃZ´ËZa�dË�Ë|»�ºf�Ì��dveSQL Server�Ã{ZÌa�Á�ÊuY���dÆm�¾ËY�Ã{Y{�ÃZ´ËZa�É�Z�

d§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ªÌ¬ve���Ã{Y{�Äf�{�Á{�¶»Z��Ã{Y{�ÃZ´ËZa�¾ËYSDE Feature Dataset��ÃZ´ËZa��{�Ä¯�Ã{Â]�¶Ë}
|¿|Ë{�³�{ZnËY�ªÌ¬ve�ÊËZÆ¿�Ã{Y{� 

 gdb_vavan_water_network.DBO.Water_Distribution_Network��Ã{Y{� Äf�{� ÉÁZu���YÂ�� ÉZÅ
�[M��Ë�Âe�Ä°^��¶°�����

 gdb_vavan_water_network.DBO.Base_Map��Ã{Y{�Äf�{�ÉÁZu�ÄËZa���YÂ��ÉZÅ�¶°��� 

µ|»��Z§�lËZf¿��Z�Y��]�{ÂmÂ»���YÂ���b��\·Z«��{�,Ê¬�À»�Á�Ê»ÂÆ¨»�É�Z�SDE Feature Class��Á�ÊuY��
Ã{ZÌa|¿|��É�Z����

��

��
�¶°���Ã{Y{�Äf�{��{�Ã|��ÊuY�����YÂ���gdb_vavan_water_network.DBO.Water_Distribution_Network��

��
��

��

��
¶°���Ã{Y{�Äf�{��{�Ã|��ÊuY�����YÂ��gdb_vavan_water_network.DBO.Base_Map 

� �
�ËÁ���É�Z¼ »��Â¿��Y�ªÌ¬ve�¾ËY��{�Ã|��Äf§�³��Z°]�É�Z¼ »�Ã|ÀÅ{�
�ËÁ����Ê»�Ã|¿�Ì³|�Z]���ÃZ´ËZa�ºf�Ì��¾ËY��{

� Ã{Y{ArcSDE�� Ã{Y{� ÃZ´ËZa�dË�Ë|»�ºf�Ì��dve��Ì]ZfË{ÂW�SQL Server��ZË� �Á���¹Z¿� Ä]�É�¯�»� �eÂÌb»Z¯�®Ë�ÉÁ�� �]� ,
�z]�½Y�]�Z¯�Á�|Ë{�³��¬f�»�Ê]�¤]ÂÀm�ÉZ¨]M�Ê¸yY{�Ä°^��ÉÁ���]�Ã|ÀÅ{��ËÁ���f�{�t���Ä]�ÄmÂe�Z]�¦¸fz»�ÉZÅ�Ê�

|¿�Y{�Ê��f�{�Ã{Y{�ÃZ´ËZa�¾ËY�Ä]�,ºf�Ì���Ë|»���Âe�Ã|��¦Ë� e��¶°������

                                                           
1 ��� Client\ Server 
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��
�¶°���ªÌ¬ve�¾ËY��{�Ã|��Ã{ZÌa�É�Z¼ »��

��� Ã{Y{��{�³�ºÌ��eÁ�ªÌ¬ve��ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ{�]�Z¯�¾ÌÌ e�ZÅ{�]�Z¯�¾ËY�ÉY� �
�¼m��Y��a�Ä¸u�»�¾ËY��{Ã{Y{�É�ÁM�¾ÌÌ e�Á��ZÌ¿�{�Â»�Á�{ÂmÂ»�ÉZÅDBMS�Y���Á�Ê���]�Ä]Ã{Y{��{�³�Êu�

É{�]�Z¯�ÉY|�� ¹Y|«Y� Z¨]M� ½Y�]�Z¯� �ZÌ¿� {�Â»�ÉZÅ� �µ|»�ÊuY��Ê»� �ZÌ¿� {�Â»�É{�]�Z¯�ÉZÅ�lËZf¿��Z�Y� �]�d�ËZ]
½Z°»Y�Ä¸u�»��Y�¶�Zu{�Ë~a�¹Zn¿Y�[M�Ä°^��dË�Ë|»��Â»Y�Ê³{�f�³�Á�ZÅ�ZÌ¿��ÂÀe�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�ÊnÀ�� 

�µ|»�¾ËY��«YÁ��{Ê»�Ä¯�|Àf�Å�É{�]�Z¯�ÉZÅ|À¿YÂe��{ZnËY�Ã�Ì´¿YGIS�|ÀËZ¼¿�dËÂ¬e�½Z»�Z��®Ë��{�Y�����ÅZ¯
Ã{Y{�Ä]�Ê��f�{�½Z»�Ã{Y{�ÃZ´ËZa��{�cZ�Ô�Y�Ê]ZË�Z]�ªË����Y�{ÂmÂ»�ÉZÅ�ZË�Á�¥��»��a�¾Ì¯�f�»�¶v»�¾ÌÌ e�,ZÅ

Ê»�Ã�Ì£�Á�|���Ä]�Á��ª�ZÀ»��{�Ê§��»�[M�¶Ì¸veµ|»�½YÂÀ��Ä]�|À¿YÂe|¿Â��¦Ë� e�É{�]�Z¯�ÉZÅ�� e�¾ËY�]ZÀ]�¾ÌÌ
µ|»��Ìv»��{�ZÆ¿M�É�Z³�Z��Á�ZÆ¿M�{ZnËY�Á�ÄÀÌÆ]�ÊuY���,��¿�{�Â»�ÉZÅGIS�d¼�«�¾Ë�f¼Æ»�Ä¸¼m��Y�ÊuY����{�ZÅ

d¯����{�ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�ºf�Ì�Ê»�Z¨]M�ÉZÅ|�Z]� 

�� �Ã{ZÌa�lËZf¿µ|»�É�Z�É{�]�Z¯�ÉZÅ�cY{ZÆÀ�Ìa�Á��
�������lËZf¿� �

��Ìv»VBA�®Ì�Ì]�µYÁ�ËÁ� �Y� Ã{Z���ËY�ËÁ�� �{ArcGIS�Ä»Z¿�]� �Á���ÉY�]� Ä¯�d�Y� �{�Ê�ËÂ¿ArcGIS��Á
�ÂeÂ»�Z]��Ìv»�¾ËY��{�É{�]�Z¯�ÉZÅÁ�¯Z»�{ZnËY�ArcObject�d�Y�Ã|��ºÅY�§��Ä»Z¿�]�d����Á�Ê³{Z��Ä]�ÄmÂe�Z]�

�ÉZÅÁ�¯Z»� �Y� ,�Ìv»�¾ËY� �{�Ê�ËÂ¿VBA�¹�¿� Ä �Âe� Á�ªÌ¬ve�¾ËY� �{� ZÅ{�]�Z¯� Ä �Âe�dÆm��Ìv»�¾ËY� �{��Y�§Y
ArcGIS�¨f�YÃ{ZÌa�ªÌ¬ve�¾ËY�ÉZÅ{�]�Z¯�Á�|Ë{�³�Ã{Z|¿|��É�Z����dÆm�ÊËZÅ�Y�]Y�ªÌ¬ve�¾ËY��{ÄËÓ�dË�Ë|»�ÉZÅ

��Y�³�Á�¾Ì¯�f�»�,�Ë�Âe�Ä°^����YÂ��ÊeZ�Ô�Y�É{�]�Z¯�ÉZÅ��Ìv»��{ArcGIS�Ã{ZÌa�|Ë{�³�É�Z���¶°���� 

��

��
¶°���ÄËÓ�dË�Ë|»��ÉZÅ�Y�]Y¾Ì¯�f�»�,�Ë�Âe�Ä°^����YÂ��ÊeZ�Ô�Y�ÉZÅ���Y�³�ÁÉ{�]�Z¯�ÉZÅ��
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��Á�ZÅ�Y�]Y�ÉZÅ{�]�Z¯Ã{ZÌa¹�¿��{�Ã|��É�Z��Y�|Àe�Z^���Y�§Y���
 Ã{Y{�ÃZ´ËZa�Ä]�µZ�eY�cZ¼Ì�Àe 

 cZ�Ì�Ze�Á�¾Ì¯�f�»�¹�§�Ê]ZË�Z] 

 Ä°^��Ã|��¹Z´ÀÆ]�Ä�¬¿�É�Y~³�Z]�Á��Ë�Âe�Ä°^��Ê¨Ì�Âe�Á�Ê¿Z°»�cY�ÌÌ¤e�µ�fÀ¯�[M��Ë�Âe��
 M�¾Ì¯�f�»�cZ�Ô�Y��ËZ¼¿�Á�Ê]ZË�Z]¾Ì¯�f�»�cZ�Ô�Y�Ê¿Z���Á�]�Á�[ 

 ¾Ì¯�f�»�ÉZÅ�ÂfÀ¯�É�ÅZ��dÌ �Á��ËZ¼¿ 

 cÓM�Ì��Är�Âu�dÌ �Á�µ�fÀ¯�[M�Ä°^� 

 |Ë|m�­�f�»�cZ�z�»�d^i 

 ÄÀÆa�[M�¾Ì»Pe��]ZÀ»��Y�Ã{Z¨f�Y�É|À]� 

 ��Y�³�ÄÌÆeºf�Ì���Y�É{�]�Z¯�ÉZÅ 

 f�Ì���Ë|»���Âe��]�Z¯�Ê��f�{�t���¾ÌÌ e�Á�ºf�Ì��Ä]�|Ë|m��]�Z¯�½{Á�§Yº 

�����cY{ZÆÀ�Ìa��
����¶ËZ]Â»�É�Â·ÂÀ°e� Ä �ÂeGIS�d¯��� �{Ä]� Z¨]M�ÉZÅ�Â�À»��Ê¨Ì�Âe� Á�Ê¿Z°»�cZ�Ô�Y�½Z»�¼Å� Á�Ê¿M�d�Y{�]

Ã{Y{�ÃZ´ËZa��¼f�»�Ê¿Z���Á�]�Á�[M��Ë�Âe�Ä°^��ªÌ¬ve�¾ËY���
����Ä]�Ä°^��g{YÂu�cZ�Ô�Y�{Á�Á�ÉY�]�\�ZÀ»�{�Y|¿Zf�Y�{ZnËYGIS�Â»�Ã{Y{�ÃZ´ËZa�Z]��Z³�Z��Á�½Z»�Z���{�Ã{Z¨f�Y�{�

�¶Ì^«��Y����d�Y�Ã|��É�Z��Ã{ZÌa�ªÌ¬ve�¾ËY�Ã{Y{�ÃZ´ËZa��{�Är¿M�ÉZÀ^»��]�¾Ì¯�f�»�Á� 

����Z¨]M�d¯���ÉZÅ�dÌ·Z §��Y�½Y|¿Á�Æ���Ô�Y�ÉY�]�|¿Á�Æ��[Á�{ZnËY���dÌ �Á�Á�É�Y|Æ´¿�,�Ì¼ e�,Ä �Âe�¶Ì^«��Y
Ê¿Z���cZ»|y���É�Â·ÂÀ°e��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]WebGIS�À^»��]�ÁªÌ¬ve�¾ËY��{�Ã|��É�Z��Ã{ZÌa�Á�ÊuY���Ã{Y{�ÃZ´ËZa�ÉZ� ��

��� ÄnÌf¿É�Ì³��
Ã{ZÌa� �ÌiZe�¾ÌÌ e� �Â�À»� Ä]� ZÆf¿Y� �{�{�ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�ºf�Ì��É�Z���Á�É�Æ��[M��Ë�Âe� Ä°^��dË�Ë|»

½YÁYÁ�­�Æ��[M�¾Ì¯�f�»Ã{ZÌa��Y�| ]�Á�¶^«�dÌ �Á�,�ºf�Ì��¾ËY�É�Z�Y�Æe�½Zf�Y�Ê]�¤]ÂÀm�ÉZ¨]M�d¯����{½��Ä¯
Ê»��Â¯~»�­�Æ��[M�Ä°^��{ZnËY�Ê·Âf»,|�Z]��µÁ|m�\·Z«��{�,Ä�Ôy�c�Â�]��d�Y�Ã|��½ZÌ]� 

��
�µÁ|m��Ã{ZÌa��ÌiZe�Ä�ËZ¬»�É�Z�GIS�½M��Y�| ]�Á�¶^«�½Y�Æe�½Zf�Y�Ê]�¤]ÂÀm�ÉZ¨]M�d¯����{��

ºf�Ì��É�Z��Ã{ZÌa��Y�¶^«�dÌ �Á ºf�Ì��É�Z��Ã{ZÌa��Y�| ]�dÌ �Á 

{�Â»�c�Â�]�Ã{Y{�|Ì·Âe�­|¿Y�dyZÀ��ZË�dyZÀ��¹|��Á�É
¦¸fz»�ÉZÅ|uYÁ�ÉY�Ã{Y{�ÉZÅ�ZÌ¿��Y  

�Ä»Z¿�]�Á��ZÌ¿�{�Â»�Á�{ÂmÂ»�Ê¨Ì�Âe�Á�Ê¿Z°»�cZ�Ô�Y�dyZÀ�
�¦¸fz»�ÉZÅ��z]�ÊeZ�Ô�Y�ÉZÅ�ZÌ¿�¾Ì»Ze�dÆm�É�Ë�

�ÊeZ�Ô�Y�Ê°Ë{�¿��Á�ZÅ�Ã{Y{�|Ì·Âe�½{Â¼¿�|À¼§|Å�Á�½Z»�Z�
½Z»�Z��¦¸fz»�ÉZÅ|uYÁ  

Âf»�½{Â^¿��z�»�Á�Ê¿Z°»�cZ�Ô�Y�Ê¿Z���Á�]�½ZÌ·
[M��Ë�Âe�Ä°^��¦¸fz»���YÂ��Ê¨Ì�Âe  

���YÂ��Ê¨Ì�Âe�Á�Ê¿Z°»�cZ�Ô�Y�Ê¿Z���Á�]�½ZÌ·Âf»�¾ÌÌ e
�Ë�Âe�Ä°^���{�{ÂmÂ»  
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�Ä]�Ã{Y{�ÃZ´ËZa��Y�Ã{Y{�Ê·YÂe�Á�ÄËZa�¶ËZ§�c�Â�]�Ã{Y{�Ã�Ìy}
�½Y�]�Z¯�ÉZÅ�ºf�Ì��ÉÁ���]�dËZÆ¿��{�Á�½Y�]�Z¯�d¼�

¬f�»�c�Â�]¶  

�Ã{Y{�Ê·YÂe�Á�Äq�Zb°Ë�Á��¯�¼f»�Ã{Y{�ÃZ´ËZa��{�ZÅ�Ã{Y{�Ã�Ìy}
�Ê»�ºfy�É�¯�»��Á���Ä]�dËZÆ¿��{�Ä¯�,Äy�q�®Ë�c�Â�]�ZÅ

{{�³  

�Á�Ã�]�Z¯�®e�c�Â�]�Ã{Y{�ÃZ´ËZa�É�Z¼ » Stand Alone �É�Z¼ »�Á�Ã�]�Z¯�|Àq�Ã{Y{�ÃZ´ËZa��Y�Ê¿Z^Ìf�aClient\Server  

ËZa��{�ZÅ�Ã{Y{�ºnu�dË{Á|v»�Ã{Y{�ÃZ´ dË{Á|v»�½Á|]�Ã{Y{�ÃZ´ËZa��{�ZÅ�Ã{Y{�ºnu��ËY�§Y  

�¶Ì^«��Y�ZÅ�Ã{Y{�{�Y|¿Zf�Y�dË�Ë|»�ÉZÅ�ÃÂÌ��{ÂmÁ�¹|�
ZÅ�Ã{Y{�d§ZË�Z]�Á�½Z^Ìf�a�Äz�¿�ÄÌÆe  

�ÄÌÆe�¶Ì^«��Y�ZÅ�Ã{Y{�{�Y|¿Zf�Y�dË�Ë|»�ÉZÅ�ÃÂÌ��{ÂmÁ
ZÅ�Ã{Y{�d§ZË�Z]�Á�½Z^Ìf�a�Äz�¿  

¾Ì]�É�Z³�Z��Á�Ê¿Z�¼Å�¹|����Z�f¿Y�µZ¼fuY�Á�ZÅ�ÊmÁ�y
�¦¸fz»�cZ�Ô�Y�Á��Z»M�Á�ZÅ�Ã{Y{�Á�[M��Ë�Âe�Ä°^�

�,¾Ì¯�f�»½Z»�Z���{ ¥|Å 

�¾ÌÌ^e�Ä]�ÄmÂe�Z]�ZÅ�ÊmÁ�y�¾Ì]�É�Z³�Z��Á�Ê¿Z�¼Å
�Ã{Y{��Z�f¿Y��Y�É�Ì³Â¸m�Á�É�Z��Ã{ZÌa�|ÀËY�§��{�ZÅ{�Y|¿Zf�Y

¦¸fz»��Z»M�Á�ZÅ�¾Ì¯�f�»�Á�[M��Ë�Âe�Ä°^��½Z»�Z���{  

¹|����ÓÁ�Z»�c�Â�]�Ä �Âe�½Z°»Y ºf�Ì��½{Â]�|À�a�]�Z¯�Á��ÓÁ�Z»�c�Â�]�Ä �Âe�½Z°»Y  

�É�Ì³�ºÌ¼�e�Ä]�®¼¯�dÆm�ºn�À»�ºf�Ì��{ÂmÁ�¹|�
ZÅ  

�Z]�É�Ì³�ºÌ¼�e�½Z^Ìf�a�ºf�Ì��c�Â�]�Ã{Z¨f�Y�dÌ¸]Z«
�ÊËÂ´z�Za��{�ºf�Ì��¾ËY�ÉZÅ�dÌ¸]Z«�Á�Ê´q�Zb°Ë�Ä]�ÄmÂe

¯�Á�½Y�Ë|»�cÓYR��Á�ZÅ�ZÌ¿�Ä]¦¸fz»�½Y�]�Z  
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