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سرآغاز 

ه برپايي آزمايشگاه آب بستگي به اهداف و دامنه فعاليتهاي علمي و اجرايي پروژه هاي آبي مورد نظر دارد كه نيازمند سرماي

گذاري ، تامين اعتبارات كافي ، نيروي انساني و همچنين دسترسي به حداقل دستگاه هاي آزمايشگاهي و مواد شيميايي مورد 

.مصرف مي باشد 

هدف 

نخستين هدف در طراحي يك آزمايشگاه فراهم كردن محيطي قابل دسترس و بي خطر است تا كاركنان آزمايشگاه در آن محيط 

 حداكثر قابليت انعطاف پذيري براي استفاده پزوهشي و آموزشي در محيطي امن دندومين هدف دارابو.بپردازندبه انجام فعاليت 

تا جائيكه امكان دارد . بنابر اين عواملي كه ايمني و بهداشت را به خطر مي اندازند بايد شناسايي و به دقت ارزيابي شوند.است 

اگرچه استفاده نادرست از امكانات آزمايشگاه مي تواند بر طراحي . ته شوددر طراحي بايد اقدام هاي حفاظتي در نظر گرف

. لبه كندغصحيح و ايمن آزمايشگاه 

الزامات عمومي آزمايشگاه ها

طراحي ساختمان . )الف

. داشته باشد  تجربه قبلي در طراحي آزمايشگاه داراييا وبودهطراح بايد داراي گواهينامه حرفه اي ويژه كار-            الف

معماري بر اساس ارزيابي پروژه بايد به  طبقه بندي ساختمان و تنظيم و / در ابتداي كار تيم طراحي مهندسي -ب 

تا از متابعت نقشه ) مانند مشخص كردن دفتر كار و ديگر نواحي مورد نياز( تقسيم نواحي داخلي ساختمان بپردازد 

.كار با دستور عمل ها مطمئن شود

 فضاي آزمايشگاه نصب ميزهاي آزمايشگاه و تجهيزات، نبايستي مزاحمتي براي عبور و مرور كاركنان و در صورت                  در�

سعي شود كه لوله هاي آب و گاز در وسط آزمايـشگاه قـرار گيـرد ، در                  . لزوم انجام اصلاحات و تعميرات ايجاد كند        

)1پيوست (.اركنان با مشكل مواجه نمي شوند اين صورت شيرهاي مربوطه به آساني در دسترس قرار گرفته و ك

نقشه : در آزمايشگاه كه بطور واضح شامل موارد ذيل باشد ، ضروري است ) Floor Plan( نصب يك نقشه يا طرح �

فيزيكي اتاق ، راهروها و مسيرهاي ورودي و خروجي ، ابعاد اتاق ها ، محل ورود و خروج اضطراري ، محـل نـصب                       

محل نصب شيرهاي قطع و وصل گاز ، محل شيرفلكه اصلي         تش نشاني و جعبه كمك هاي اوليه ،         تجهيزات ايمني و آ   

محل تهويه ، سيستم هاي گرمايـشي و سرمايـشي و محـل نگهـداري مـواد شـيميايي و                    آب  و كنتوربرق آزمايشگاه ،       

.خطرناك آزمايشگاهي  

.ب خروجي آزمايشگاه درنظرگرفته شودترجيحا براي آزمايشگاه ميكروبي يك سينك دستشويي در نزديكي در�

 متر از كف تا سقف ارتفاع داشته باشد و فضاي مفيد براي هر نفـر نبايـد                  3اتاق ها و محل كار آزمايشگاه بايد حداقل         �

.  متر مكعب باشد 12كمتر از 
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فـوذ آب و رطوبـت    متـر ، قابـل شستـشو بـوده و از ن        60/1ديوار اتاق هاي آزمايشگاهي بايد حداقل از كف تا ارتفاع           �

.جلوگيري كند 

. آزمايشگاه بايد مجهز به سيستم اعلام حريق باشد �

. باشد با كمترين درز  ضد لك و ضد اسيد و ضد خشادروي سكوهاي آزمايشگاهي بايد از سراميك يا موجنس�

قفل نگردد و محوطـه در نيـز      در هنگام كار كاركنان     . در آزمايشگاه بايستي به طرف بيرون باز شده و بدون منفذ باشد             �

.  متر خالي از هرگونه دستگاهي باشد 5/1به شعاع 

يـك   سانتيمتر و حداقل سطح كل پنجـره هـا نيـز    100در طراحي نقشه آزمايشگاه بايد حداقل ارتفاع پنجره ها از كف    �

.  مساحت كف در نظر گرفته شود پنجم

گيري ها و تـوزين بوجـود    از لرزشهائي كه ممكن است دراندازهآزمايشگاه حتي الامكان بايد در طبقه همكف باشد تا�

. ) گرفته شوند در نظركار مي تواند درطبقه فوقاني ساختمان هاي اداري همانند اتاق. ( مي آيد جلوگيري گردد

ضطراري شرايط جوي و نور در انبار و آزمايشگاه بايد متناسب با نوع فعاليت و مواد آن بوده و مجهز به روشنايي ا�

]5[. شنهاد كرد  پيLux10 ياf.tcl100بصورت رهنمود مي توان مقدار نور داخل آزمايشگاه را. باشند 

.درهاي آزمايشگاه و انبار بايد داراي قفل و كليد مجزا بوده و فقط افراد صلاحيت دار مجاز به ورود باشند �

به جاي پرده از شيشه رفلكس      . ي پنجره نصب گردد     تجهيزات محافظت از تابش اشعه خورشيد بايد در قسمت خارج         �

. استفاده شود 

اگر آزمايشگاه داراي پنجره هايي است كه باز مي شوند يا داراي ساير منافذ است بايد بـراي جلـوگيري از نفـوذ آب ،          �

. اشدگردوغبار و ساير عوامل جوي ، مجهز به حفاظي مناسب بوده و لبه پنجره ها نيز داراي شيب مناسب ب

حفـاظ  ه مـات و   د و در صورت لزوم ازپنجره با شيش       انبار آزمايشگاه بايد كمترين دروپنجره را داشته باش       حتي المقدور   �

.استفاده شود ، مناسب 

انبار و آزمايشگاه بايد ضمن دسترسي آسان ، از يكديگر مجزا بوده تا از انتقال خطرات احتمالي به يكديگر جلـوگيري               �

. به عمل آيد 
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قفسه بندي و نحوه چيدمان بايد به گونه اي باشد كه فضاي مناسب جهت دسترسي آسان و حمل و نقل ايمـن فـراهم                   �

. گردد 

آزمايشگاه بايد به اندازه كافي كابينت هاي ذخيره مواد داشته باشد تا امكان جدا سازي مـواد ناسـازگار و ذخيـره مـواد              �

 و مديريت مواد زايد صورت گيرد قابليت آزمايشگاهبايد ير اساس ذخيره مواد  .  باشد فراهمشيميايي و معرف ها

)چاه ارت ( . ضد جرقه در نظر گرفته شود و حتما مجهز به سيستم اتصال به زمين باشدبايد سيستم الكتريكي �

. در طراحي سكوبندي آزمايشگاه هاي آناليز دستگاهي، بايستي محل استقرار ايمن سيلندرهاي گاز لحاظ شود�

در سيم كشي برق آزمايشگاه بايد ميزان مصرف انرزي تجهيزات آزمايشگاهي و همچنين پيش بيني افزايش تجهيـزات                  �

.آزمايشگاهي مد نظر قرار گيرد 

. لوازم آتش نشاني و كمك هاي اوليه در محل هاي مناسب ، مشخص و در دسترس كاركنان نصب گردد �

-265 نـشريه شـماره      وزارت نيـرو،   (شده بايد بااستانداردهاي توصيه شـده      تعداد و ابعاد ميزهاي آزمايشگاهي نصب       �

ميـز آزمايـشگاه   .ار پيش بيني شده ، متناسب باشـد          ، فضاي آزمايشگاه و حجم ك      ) دستورالعمل برپايي آزمايشگاه آب     

به طـور مثـال     . د   دار ارتفاع ميز كار بستگي به دستگاه مورد استفاده        . گيرد پشت به پشت و يا پشت به ديوار قرار           بايد

 سـانتيمتر  75-80از دستگاه اسپكتروفتومتر جذب اتمي استفاده مي شود ، كار به حالت نشسته اسـت ، ارتفـاع ميـز    اگر

در كل ارتفـاع ميزهـا بايـد        .  سانتيمتر است    90-97ارتفاع ميز كار براي انجام دادن آزمايشهاي شيميايي         . خواهد بود   

.كاربرد، عرض تا يك متر هم قابل افزايش است  بسته به باشد كه سانتيمتر 67-70ض  سانتيمتر و عر70–90بين 

 نگهـداري  وموضوع ايجاد تهويه ، هود آزمايشگاهي ، گازرساني ، آب رساني ، انبار مواد ، نگهداري نمونـه هـاي آب               �

سترسي به كليه مـوارد ذكـر شـده    محلولها ، در كل ايجاب مي كند كه ساختمان ازمايشگاه يك طبقه بوده و به آساني د             

. فراهم گردد 

. ساختمان آزمايشگاه بايد از فضاي اداري تفكيك شده باشد �

.هر دستگاه ترازو بايستي بر روي ميز توزين جداگانه و استاندارد قرار گيرد�

.استفاده شود از وسايل چوبي يا اجناس مشابه كه جذب آلودگي دارند نبايددرآزمايشگاه ميكروبي حتي المقدور�

 گـاز   شير قطع و وصل مركـزي     ) 2شير قطع اضطراري گاز طبيعي        ) 1:  نوع شير گاز باشد      3هر آزمايشگاه بايد داراي     �

مـصرفي آزمايـشگاه   شير قطع اضطراري گاز     .  شيرهاي گاز مصرفي نصب شده روي سكوها        ) 3براي هر آزمايشگاه      

 آزمايشگاه قابـل دسـترس عمـوم اسـت          راهرواگر  .  نصب شود    سبداخل يك محفظه منا   بايد خارج از آزمايشگاه در      

 آزمايـشگاه بايـد حـد اقـل يـك      داخـل .شير گاز بايد در محلي امن و در پشت قاب شيشه اي يا مشابه آن نصب شود   

.  تا دسترسي و كار بـا آن راحـت باشـد     بايد در ارتفاع مناسبي نصب اين شير ها .داشته باشد  گاز قرار  قطع و وصل  شير

ر حوادث احتمالي ممكن است داخل شدن به آزمايـشگاه ايمـن نباشـد بنـابراين شـير اضـطراري بايـد در خـارج از                  د

. آزمايشگاه قرار گيرد 
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مصالح ساختماني بايد از مواد غير قابل اشتعال و نسوز انتخاب شده ، همچنين ميز كار ، كف پوشها وساير عوامل ، در               �

.مقابل اسيد و قليا مقاوم باشد 

در هر آزمايشگاه بـسته بـه   . تهويه هواي آزمايشگاه از اهميت خاصي برخوردار بوده و هوا بايد مرتب در جريان باشد               �

 موضعي اسـتفاده كـرد و تعبيـه هواسـاز يـا             تهويهمناسب يا    بايد از هود     ،نوع فعاليت و نوع دستگاه هاي مورد استفاده       

. ي آزمايشگاه مد نظر قرار گيرد سيستم تهويه مطبوع با فيلتر قابل تعويض در فضا

ي كه از سيستم تهويه مطبوع استفاده مي كنند ، فشار هواي درون آزمايشگاه بايستي پيوسته بيش از                 يبراي آزمايشگاه ها  �

، تا از ورود گـرد وغبـار و سـاير ذرات بـه              ) حتي در صورت روشن بودن هودهاي آزمايشگاه        ( فشار بيرون آن باشد     

. لوگيري شود داخل آزمايشگاه ج

هود يا دودكش تهويه براي تخليه مواد سمي ، واكنشهاي قابل انفجار در مكان مناسب تعبيه شـود و سـرعت هـوا در                        �

بـر  .  سانتيمتر بر ثانيه تنظيم گـردد  25قسمت ورودي هود ، زماني كه درهاي آزمايشگاه و پنجره ها باز است ، حداقل          

,اسـاس  Guidance for protecting Building Environmental from Airborne Chemical1  محـل

 . بالاي سطح پايه باشد)  فوت 12( متر 3مكش هواي بيرون بايد حد اقل

75 ميزان رطوبت داخل آزمايشگاه براي آزمايشگاه هـاي معمـولي   ،R 135 / 20042OILM /براساس استاندارد�

. رصد  توصيه شده است د50در حدود   درصد و براي آزمايشگاه هاي مرجع 25–

.  بايد سيستمهاي گرمـايش و سـرمايش مناسـب تعبيـه گـردد             بوده و تامين دماي آزمايشگاه براي محيط كار بسيار مهم         �

- بـين  ، مقدار دماي داخل آزمايشگاه جهت آزمايشگاه معمولي R 135 / 2004OILM /براساس استاندارد

23اه مرجع  سانتيگراد و جهت آزمايشگ23 +5 + - . درجه سانتيگراد توصيه شده است 2

مقاوم در برابر مـواد  بايد در ارتباط بوده جنس كف آزمايشگاه در قسمت هايي كه با مواد شيميايي و ساير مواد پر خطر     �

. داراي شيب كافي به طرف مجاري فاضلاب باشد نباشد و لغزنده  وشيميايي بوده

 و كليه سيم هاي برق بطور مناسب داراي پوشش عايق و مناسـب بـوده و در كانـال            سيم كشي برق حتي الامكان ساده     �

.  قرار گرفته و تعقيب مسير آن آسان و داراي نقشه باشد 

ضمنا براي هـر دسـتگاه ،       . در طراحي كابينت هاي آزمايشگاهي ، كابينت مخصوص مواد فرار نيز  در نظر گرفته شود                 �

.د دستگاه ، طراحي گردد ابعاكابينت مناسب نيز با توجه 

.ساختمان آزمايشگاه بايستي مجهز به صاعقه گير باشد�

1 Published  May 2002, Biological or Radiological Attacks
2 Organization International Metrology Legal
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قوانين ايمني در آزمايشگاه .)ب 

. هميشه حضور خود را در آزمايشگاه با شخص ديگري در ميان بگذاريد . هرگز در آزمايشگاه به تنهايي كار نكنيد -1

.بايستي استفاده گردد از محيط آزمايشگاه جهت صرف غذا و مايعات ن-2

روي كليه ظروف حاوي محلولهاي آزمايشگاهي برچسب بزنيد ، برچسبها بايستي همراه با توضيحات و اخطارهاي احتمالي                 -3

. مورد لزوم باشند 

. حفاظت از چشمها در تمام اوقات كار در آزمايشگاه و هنگام كار با مواد شيميايي ضروري است -4

ها بايد مجهز به وسايل و تجهيزات كافي جهت پيشگيري و مبارزه با آتش سـوزي باشـند و ضـروري اسـت     كليه آزمايشگاه -5

. كاركنان آزمايشگاه نيز آموزش هاي لازم اطفاي حريق را گذرانده باشند 

 نـوع از  3ور كلـي  بط ـ.  در هر آزمايشگاه و انبار بايد لوازم اعلام و اطفاي حريق سيار و ثابت متناسب با نوع كار نصب گردد   -6

: خاموش كننده هاي حريق عبارتند از 

. خاموش كننده هاي آبي ، براي حريقهاي با مواد قابل احتراق عادي از قبيل چوب و كاغذ -

. پودر خشك شيميايي ، موثر در برابر بيشتر حريقها ، اختصاصا براي مايعات آتش گير و فلزات و حريقهاي الكتريكي -

شامل مايعات آتش گير و استفاده در محدوده اطـراف ابـزار و تجهيـزات                         ، مفيد براي حريقهاي كوچك        دي اكسيد كربن   -

.الكترونيكي 

توضيح اينكه خاموش كننـده هـاي       . بسته به پتانسيل خطرات ممكن است بيش از يك نوع اطفاء كننده در هر اتاق موجود باشد                  

با تجهيزات كامپيوتري كه ممكن است بوسيله خاموش كننده هاي متداول آسـيب ببيننـد ،                هالوژن در اتاقكهاي الكترونيكي ويژه      

.ارجحيت دارند 

.  بازديد از اجزاي مختلف دستگاه ها به لحاظ اطمينان از نظر عدم نشتي و خرابي دستگاه  ،  الزامي است -7

 زنجيـر يـا بـست بطـور         –عمودي با استفاده از تسمه       سيلندرهاي گاز اعم از پر و خالي بايستي در محل مناسب و به حالت                -8

. ايمن مهار گردند 

در انبـار آزمايـشگاه     ضـروري اسـت كليـه مـواد         . داري شـود     شيميايي مازاد در آزمايشگاه خـود       از انباشت و نگهداري مواد     -9

. نگهداري گردند 

. هاي ضـد حريـق نگهـداري كنيـد     و يا يخچال تاييد شده NFPA4 , را در محفظه هايي كه بوسيله3گير حلالهاي آتش–10

1/8 ليتر و يا چند حلال بـا مجمـوع حجـم بـيش از     2استفاده از اين محفظه ها به هنگام نگهداري يك حلال با حجمي بيش از      

.ليتر ضروري است 

.  نبايد در قفسه هايي كه بالاتر از سطح چشم هستند ، نگهداري شوند  مايعات يا مواد خطرناك-11

.  مسئول آزمايشگاه بايستي ورود به آزمايشگاه را محدود كند -12

سـالن غـذاخوري   ( افراد بايد روپوش يا البسه ويژه كار بپوشند و قبل از ترك آزمايشگاه و رفتن به اماكن غيرآزمايـشگاهي          -13

.كار خود را در آورده و در آزمايشگاه بگذارند لباس ويژه) ،كتابخانه ، بخش هاي اداري 

. شامل محاقظ صورت يا ماسك و عينك محافظ آزمايشگاهي و دستكش مناسب ايمني فردي استفاده از تجهيزات -14

.              كفشها بايد كامل پا را بپوشانند . پوشيدن لباسهاي گشاد و جواهرات در محيط آزمايشگاه ميتواند خطرساز باشد -15

.  هستند 275kP/38° c درجه و فشار بخار كمتر از 60حلالهاي آتش گير ، مايعاتي با نقطه اشتعال زير 3
4 National Fire Protection Association
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دن ، بخش مهمي از يك آزمايشگاه مي باشد ودر حوادث ضروري آزمايشگاه مـورد        دوشهاي ايمني براي چشم ، دست و ب       -16

. استفاده قرار مي گيرند 

در پايان هر روز مدت زماني را به نظافت اختصاص دهيد ، پيش از آنكه ظروف شيشه اي را جهت نظافت كنـار بگذاريـد               -17

.    همه آنها را خالي كرده و با آب بشوييد 

.  چشمها در تمام اوقات كار در آزمايشگاه و هنگام كار با مواد شيميايي ضروري است  حفاظت از 18

 .    مجاز به استفاده و كار با اين دستگاه نيستند فرادي كه با نحوه استفاده و نگهداري دستگاه اتوكلاو آشنايي ندارند ،  ا-19

.قطعا ممنوع مي باشد شوخي و حركات نابجا در محيط آزمايشگاه خطرناك بوده و -20

در صـورت ملاحظـه هرگونـه شـرايط خطرنـاك ، فـورا              . هميشه در آزمايشگاه به حالت آماده باش و با احتياط كار كنيـد              -21

.كاركنان ديگر آزمايشگاه را در جريان بگذاريد 

ولاني مـي توانـد صـدمات     بدون استفاده از محافظ متناسب و به مـدت ط ـ  UVقرار گرفتن در معرض اشعه ماوراء بنفش -22

.چشمي و پوستي قابل توجهي را بوجود آورد 

.ن روشن است ، اطمينان حاصل كنيد  آUVه بودن دريچه جلويي هودهاي بيولوژيك ، زماني كه اشعه ت از بس-23

 آزمايشگاهصانواع سطل زباله مخصو

از ريختن اين . در ظروف مخصوص جهت دور انداختن يا تعمير قرار دهيد         كليه ظروف شيشه اي لب پريده و ترك دار را           -24

. گونه ظروف به داخل ظرف زباله خودداري كنيد 

. فوژها و مخلوط كن ها به هنگام استفاده از حلال هاي آلي بايد زير هود مناسب قرار گيرند ي انواع سانتر-25

. ابزار آلات و تجهيزات به نحو مناسب در دسترس باشند– امكانات – بايستي مواد براي جلوگيري از عوارض ارگونومي-26
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 كه قابل شستـشو نيـز باشـند ،         )تابوره آزمايشگاهي   (  طراحي شده    مطابق اصول ارگونومي   از صندلي هاي آزمايشگاهي كه       -27

. استفاده گردد 

را TLV5 ,يشترين كاربرد و يا پـايين تـرين    در محيط هر آزمايشگاه بايد سنسورهاي حساس به بخارات مواد سمي كه ب-28

. دارند نصب گردد تا در صورت افزايش غلظت در محيط ، كاركنان را به منظور خروج اضطراري از محل آگاه نمايد 

ز  نيتروزن و غيره در خـارج ا       وژن،هيدر، تهويه ، بخار ، گرمايشي ، گاز       ) كمپرسور  (  دستگاه هاي هاي توليد هواي فشرده        –29

.كار آزمايش قرار داده شوند محيط

.همواره بايد توسط عايق صوتي مناسب مهار گردنددستگاه هايي كه سر و صداي زياد ايجاد مي كنند-30

 .منظور جلوگيري از تشديد سر و صدا در محيط الزامي است نگهداري و سرويس مستمر دستگاه ها به،تنظيم -31

كنند رعايت كليه موازين و مقررات انتشار يافته از سوي سـازمان انـرژي   مواد راديو اكتيو كار ميدر آزمايشگاه هايي كه با -32

 .ضروري مي باشداتمي ايران

 . استفاده نگردد داخل آزمايشگاه برقحتي الامكان سعي شود از سيم هاي رابط براي انتقال-33

 .قبت هاي پزشكي و واكسيناسيون برخوردار گردندمراكليه كاركنان آزمايشگاه بايد برحسب نوع كار از-34

 برس هاي مخصوص ناخن و حوله هاي يكبار -كننده  مواد ضد عفوني- بايد صابون ي آزمايشگاه در محل دستشويي ها-35

 .مصرف فراهم گردد

 برچـسب گـذاري و   -ي آوردار مناسب جمعب بايد در ظروف در بدليل خطرات بيولوژيكيزباله هاي آزمايشگاه ميكروبي-36

 در محـل ايمـن نگهـداري    ندف ـحمل وخارج شده و تا زمان  سريعا از محيط آزمايشگاه،به نحو مناسب آلودگي زدايي گرديده 

 .گردد

. به عمل آيدي آزمايشگاهي كليه دستگاه هاقبل از سرويس و تعمير بايد آلودگي زدايي دقيق از-37

 . كاليبره گردندداراي صلاحيت دوره اي توسط افرادكليه دستگاه ها بايد به صورت-38

 .اتاقكي از ساير تجهيزات آزمايشگاه مجزا گرددمحل استقرار دستگاه اتوكلاو حتي المقدور توسط-39

. حرارت و دور از تجهيزات حساس به حرارت قرارگيرندكليه دستگاه هاي گرمازا بايد در مكان مقاوم به-40

آزمايشگاهي بايستي افراد در خصوص بهره برداري ايمن و بهينه آمـوزش لازم  اده از تجهيزات و دستگاه هايقبل از استف-41

 .مراجع ذيصلاح كسب نمايندرا از طريق

ادارة ايمنـي و سـلامت شـغلي   از مواد شيميائي خطرناك در تمامي آزمايشگاهها بايد مطـابق بـا اصـول اسـتاندارد    استفاده-42

(OSHA)6براي اجراي اين استاندارد بايد تدابير محافظت در برابر مواد شيميايي.باشد (CHP) گرددتهيه و مورد استفاده.

 .  اطمينان حاصل شود طه آزمايشگاه برابر مواد شيميايي در بخش مربواز وجود تمام امكانات لازم براي ايمني در-43

- و اسـتفاده از  اطلاعات منظور چگونگي يافتن به  بايد آموزشهاي لازم راكاركنان آزمايشگاه- 44 MSDS7   بـرگ اطلاعـات

 )2پيوست ( .  بگذرانند -آزمايشگاهيايمني مواد 

45-MSDS  تهيه گردد  آزمايشگاه هاي مختلف  موجود در آزمايشگاه براي استفاده داخليمورد استفادهمواد ، .

، نشاندهنده بيشترين غلظت بخارات در هوايي است كه پزسنل در فضاي كار مي توانند با آن مواجه شوندTLVحد آستانه مجاز5
6 Occupational Safety and Health Administration
7 Material Safety Date Sheets
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 :  از آنها عبارتند از برخيباشد كهحاوي اطلاعات گوناگوني مي MSDS به طور كلي يك

مورد نظرهويت ماده -
تركيب يا اطلاعات مربوط به اجزاء سازندة آن-
آشنايي با خطرات احتمالي-
اقدامات اوليه اورژانسي-
اوليه در مواجهه با حريقاقدامات-
اقدامات اوليه در صورت ريختن اتفاقي ماده -
يح حمل و نقل و نگهداريشيوه صح-
افراد در برابر ماده محافظت/ روشهاي مهاركردن سرايت آن-
خواص فيزيكي و شيميايي-
پذيريپايداري و واكنش-
اطلاعات سميت ماده -
اطلاعات اكولوژيكي-
صحيح معدوم كردن پسماندهاي آناصول-
 آناطلاعات لازم در مورد جابجا كردن-
ساير اطلاعات-
آسيب بدني يـا سـرايت سـريع    هماهنگي فوري براي اقدام به موقع در موارد اورژانس، يا ريختن مواد شيميايي، جراحت و-46

. مورد استفاده در آزمايشگاه  مواد وبالاي

.پرست آزمايشگاهسرگزارش دادن حوادث، يا احتمال سرايت مواد شيميايي، و يا هر وضعيت خطرناك ديگر به-47

.بازرسي دوره اي آزمايشگاهها به منظور بررسي مسائل ايمني آنها-48

روشها، روشي را انتخاب كردكه انجام يك آزمايش به روشهاي مختلفي امكان پذير است، به اين منظور بايد با بررسي دقيق-49

.شود استفادهايمن تراز مواد شيميايي با خطرات كمتر و 

مـواد آزمايـشگاهي   يـا پاشـيدن پودر  ز ريخـتن ا. اسپاتول مناسب استفاده شوداز،  انتقال ماده شيميايي از ظرف به ترازوبراي-50

.هنگام توزين اجتناب كنيد

داشتن سطوح كـار عـلاوه براينكـه    تميز نگه. بعد از اتمام كار سطوح آغشته به مواد شيميايي را به طرز صحيح تميز نمائيد-51

. نيز مي كاهد هاخطا در ساير آزمايشمواد به ديگران را كاهش مي دهد، از ايجادخطر سرايت 

واكـنش داده و محـصولات   شيميايي كه به شيوه ناصحيح در كنار همديگر نگهداري مي شوند ممكن است با همديگرمواد-52

عث هـدررفتن مـواد و كـاهش خـواص و     علاوه بر آلودگي، باگاهي اوقات نگداري ناصحيح مواد شيميايي.خطرناك توليد كنند

.اثرات مواد شيميايي مي شود

.خودداري كنيد پتاسيم و منيزيم-از نگهداري اسيدها در مجاورت بازها يا فلزات فعال مانند سديم-53

.اجتناب نمائيداز نگهداري جامدات يا اسيدهاي اكسيدكننده در مجاورت اسيدهاي آلي و مواد قابل اشتعال-54

.آبي خودداري كنيدز نگهداري موادي كه با آب واكنش مي دهند در اطراف سينك دستشويي يا نزديكي محلولهايا-55

ماننـد سـديم   (اجتنـاب كنيـد   از نگهداري اسيدها در مجاورت موادي كه در تماس با آنها گازهاي سـمي توليـد مـي كننـد    -56

) . سولفيد آهن-سيانيد

مجـاورت هـم نگهـداري شـوند     ز مواد شيميايي كه با يكديگر ناسازگاري دارند و نبايـد در در جدول ذيل اسامي تعدادي ا-57

)دانشگاه علوم پزشكي مشهد ، پژوهشكده بوعلي ، راهنماي ايمني در آزمايشگاه ها (  : آمده است
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ري شوندمجاورت هم نگهدااسامي تعدادي از مواد شيميايي كه با يكديگر ناسازگاري دارند و نبايد درجدول 

... سازگار باناماده شيميايي
- پركلريك اسيد– اتيلن گليكول –تركيبات هيدروكسيل دار - اسيد نيتريك-مانند اسيد كرميك: عوامل اكسيدكننده اسيد استيك

پرمنگناتها-پراكسيدها
اكسيدكننده ساير عوامل- اسيد سولفوريك-اسيد نيتريكاستون
 جيوه- نقره-ئور فل- مس- برم-كلراستيلن

-پودر آلومينيوم: فلزات قليايي و قليايي خاكي مانند
پتاسيم- سديم- ليتيم-كلسيم-منيزيم

 هالوژنها-اكسيد كربن دي- ساير تركيبات هيدروكربني كلردار- تتراكلريد كرين-آب

 هيدروفلوريك اسيد- برم-يد-كلسيم هيپوكلريت- كلر-)مثلاً در فشارسنج جيوه اي(جيوه )بي آب(آمونياك
 تركيبات آلي ريز يا مواد قابل احتراق- گوگرد-نيتريت ها- كلراتها- محلولهاي قابل اشتعال- پودر فلزات-اسيدهانيترات آمونيوم

 پراكسيد هيدروژن-اسيد نيتريكآنيلين
عوامل كاهندهمواد حاوي آرسنيك

اسيدهاآزيدها
ه كنيدعوامل مربوز به كلر را مشاهدبرم

آباكسيد كلسيم
 ساير عوامل اكسيدكننده-هيپوكلريت كلسيمكربن فعال

ريز يا مواد قابل احتراق تركيبات آلي- گوگرد– پودر فلزات - اسيدها-نمكهاي آمونيومكلراتها
بنزن - سديم كاربيد– هيدروژن –) ساير گازهاي بدست آمده از نفتيا( پروپان - متان- بوتان– بوتا دي ان - استيلن-آمونياككلر

تربانتين- پودر فلزات–
C) دي اكسيد كلر lo2)  فسفين- متان-آمونياك  (PH هيدروژنسولفيد -(3
قابل اشتعال محلولهاي- الكل- گليسرول- كامفور- نفتالين-اسيد استيك)كروميوم تري اكسيد(اسيد كرميك 

 پراكسيد هيدروژن-استيلنمس
هااسيدسيانيدها

 هالوژنها- سديم پراكسيد-اسيد نيتريك-پر اكسيد هيدروژن -(H2cro4) اسيد كرميك-نيترات آمونيوممحلوهاي قابل اشتعال
اكسيد كننده ساير عوامل- پراكسيد سديم- اسيدركرميك- برم- كلر-فلئور) بنزين- پروپان-بوتان: مانند(هيدروكربن ها 

قليااسيد هيدروسيانيك
 اسيد سولفوريك-پرمنگنات پتاسيميدروفلئوريكاسيد ه

اكسيدكننده عوامل- پودر مس–اكسيدهاي فلزي سولفيد هيدروژن
 آمونياك- زغال فعال-اسيدهاهيپوكلريت ها

هيدروژن-(گاز يا محلول آبي( آمونياك -استيلنيد
 آمونياك- فولمينيك اسيد-استيلنجيوه

احتراق محلولهاي قابل- سولفيد هاي فلزي-زي و غيرفلزيپودرهاي فلنيترات ها
- آلياژ برنج- مس- گازها و محلولهاي قابل اشتعال-هيدروژن سولفيد- هيدروسيانيد اسيد- اسيد كرميك- آنيلين-استيك اسيداسيد نيتريك

ها قليايي-فلزات سنگين
كاهنده عوامل- فسفيدها- آميدها-نمكهاي آمونيومنيتريت ها

 هاليدها- آمين ها- بازها-اسيدهانيترو پارافين ها
 اوره- كلريت ها-نقرهاسيد اگزاليك

محلولها و مواد جامد قابل اشتعال ساير عوامل كاهنده شامل گازها،- هيدروژن- گريس-روغنهااكسيژن
مشابه كلرات هاپركلرات ها

 روغنها- گريس- پشم– كاغذ - الكها-آن بيسموت و آلياژهاي-داستيك انيدري: عوامل كاهنده مانند پركلريك اسيد
اكسيدكننده عوامل- اكسيدهاي هالوژن- هالوژنها- قلياها- اكسيژن-هوا)سفيد(فسفر 
 آب- دي اكسيد كربن -تتراكلريد كرينپتاسيم

ولفوريكاسيد س- ساير عوامل كاهنده- بنز آلدئيد- اتيلن گليكول-گليسرولپرمنگنات پتاسيم
 آب- دي اكسيد كربن-تتراكلريد كربنسديم

 اسيتل - اتلين گليكول- گليسرين- كربن دي سولفيد-آلدئيد بنز- استيك انيدريد- اسيد استيك گلاسيال- متانول-اتانولپراكسيد سديم
فورفورال- متيل استات-استات

اسيدهاسولفيدها
 اسيد نيتريك-پركلرات ها- كلرات ها- عوامل كاهنده-ي آبي محلولها– آب -پرمنگنات هاسولفوريك اسيد
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:  علايم هشداردهنده كه جهت برچسب مواد آزمايشگاهي مورد استفاده قرار مي گيرند به شرح ذيل مي باشند -58

VWاYZرا^[\] ا`abارددdefabا Standard Operating Procedure SOP
 ��� �� �	
��� ��ر���-�
ر �
 ��اد 

 Working with hazardous chemicals – corrosive

��� ,�
ارز	
. زمايشگاهي حين كار ، خطر مواد خورنده كم خواهد بودكنترلهاي آدر صورت اجراي

1
ي ��0/��ي از ���رو
.شويدآن را تهيه و با خطرات احتمالي و وسايل كار مورد نياز آشنا, MSDS همادة خورندقبل از كاركردن با-

.اده كنيدمناسب استفلباس كار، دستكش، عينك محافظ، كفش : ايمني فرديموقع كار از تجهيزات -

.مواد مقاوم باشندتمام مواد خورنده را در كابينتي نگهداري كنيد كه به اين-

.ماسك ضد غبار استفاده كنيد اجتناب كرده، در صورت لزوم ازاينگونه مواداز استنشاق گرد و غبار -

. از تماس ماده با پوست و چشم اجتناب كنيد-

.مراجعه كنيدر زيادي آب شسته و به پزشكمقدابا در صورت تماس با چشم يا پوست فوراً -

.درب آن مراقب باشيدظروف حاوي مواد خورنده را با احتياط حمل كرده و موقع بازكردن-

.بخارات آن اجتناب كرده و حتماً در زير هود با آن كار كنيددر صورتي كه ماده خورنده به شكل مايع است از استنشاق-

 .ايمني باشد نوع خطرات احتمالي و توصيه هاي–نام : در ظرف شيشه اي نگهداري شود و داراي برچسب باقيمانده محلولها-

آزمايشگاه هستند آگاه كنيد تا اقدامات ايمني لازم را بعمل موقع كار با مواد خورنده ، افراد ديگري را كه در مجاورت شما در-

 .آورند

Standard Operation Procedure SOPا�9ا�8 ا67
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ر� ����� �	
���3-�
 ��اد �
ا�@?
ر <
 Working with hazardous chemicals – explosive

��� ,�
ارز	
آنها در وجود كنترلهاي آزمايشگاهي وجود دارد، به همين دليل تمايل كمتري به استفاده ازخطر مواد قابل انفجار با

. آزمايشگاه وجود دارد

1
ي ��0/��ي از ���رو
.شودبخش و مسئول آزمايشگاه اخذاز مواد قابل انفجار ، بايد حتماً موافقت رئيس قبل از استفاده-

شيوه صحيح مصرف، نگهداري و وسايل كار آن را تهيه و با خطرات احتمالي، MSDS قبل از كار كردن با ماده انفجار-

.موردنياز آن آشنا شويد

.  كنيدتجهيزات محافظت شخصي مانند لباس آزمايشگاه ، كفش مناسب، عينك، دستكش و ماسك استفادهموقع كار از-

. آلودگي محيط نشودتوزين ماده را در مكاني انجام دهيد كه جريان هوا باعث-
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.شوداز تماس ماده با پوست و چشم خودداري-

.شود است، كار با آن حتماً در زير هود انجام قابل تبخيردرصورتيكه ماده به شكل مايع-

. توصيه هاي ايمني باشدوع خطرات احتمالي ونام ، ن: باقيماندة محلولها و مواد داراي برچسب -

. آن تأكيد شده است MSDS مواد قابل انفجار بايد در مكاني نگهداري شود كه در-

. آزمايشگاه اجتناب كنيداز نگهداري طولاني مدت مواد قابل انفجار در-

.معدوم كنيده و به شيوة مناسبجمع آوري كرد) شيشه ايظروف(باقيمانده هاي دور ريختني را در ظروف مناسب -

:)2پيوست (مواد قابل انفجار Risk phrasesليست 

R2:  Risk of explosion by shock, friction, 
fire or other sources of ignition
.
R3:  Extreme risk of explosion by shock, 
friction, fire or other sources of ignition

Standard Operating Procedure SOP ا67
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 ��� �� �	
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ر �
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ل <C6ا
 Working with hazardous chemicals – Flammable

��� ,�
ارز	
. اشتعال كم خواهد بوددر صورت اجراي كنترلهاي آزمايشگاهي حين كار ، خطر مواد قابل

1
ي ��0/��ي از ���رو
.احتمالي و وسايل كار مورد نياز آشنا شويدآن را تهيه و با خطرات MSDS قبل از كاركردن با مادة قابل اشتعال-

.لباس كار، دستكش، عينك محافظ، كفش مناسب استفاده كنيد :ايمني فرديزات موقع كار از تجهي-

.از اشعه، جرقه و دماهاي بالا دور نگه داريدمواد قابل اشتعال را-

.مجاورت مواد اكسيدكننده جداً اجتناب كنيداز قراردادن مواد قابل اشتعال در-

.نيدشعله نگهداري كاين مواد را در كابينت مقاوم به-

مجاورت شما در آزمايشگاه هستند آگاه كنيد تا اقدامات ايمني لازم موقع كاركردن با مواد قابل اشتعال، افراد ديگري را كه در-

. را بعمل آورند

.ايمني باشدنام ، نوع خطرات احتمالي و توصيه هاي: باقيماندة محلولها داراي برچسب -

:  اشتعال  مواد قابل Risk phrases ليست

R10:  Flammable.
R11:  Highly flammable.
R12:  Extremely flammable.
R6 :  Explosive with or without contact with air.
R15:  Contact with water liberates highly flammable gases.
R17:  Spontaneously flammable in air.
R19:  May form explosive peroxides.
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 Working with hazardous chemicals – Harmful

��� ,�
ارز	
.كاهش مي يابددر صورت رعايت اصول ايمني، خطرات احتمالي كاركردن با مواد مضر

1
ي ��0/��ي از ���رو
 . موردنياز آشنا شويداحتمالي و تجهيزات ايمنيآن با خطرات MSDS قبل از استفاده از هر ماده شيميايي با مطالعه-

. كفش مناسب استفاده كنيد ونيز، دستكش، عينك محافظمناسب لباس كارايمني فردي شاملموقع كار از تجهيزات -

. مضر و نيز باز نمودن درب آن ، احتياطهاي لازم را انجام دهيد شيمياييظرف حاوي ماده به هنگام حمل -

(زير هود. ( كه جريان هوا باعث آلودگي محيط نشودانجام دهيدتوزين ماده را در مكاني-

.به شكل پودر است از ماسك ضدغبار استفاده كنيددر صورتي كه ماده-

.است، كاركردن با آن در زير هود شيمي انجام شود قابل تبخيردر صورتي كه ماده به شكل مايع-

.خودداري شوداز تماس ماده با پوست و چشم-

.هاي ايمني باشدنام، نوع خطرات احتمالي و توصيه: د داراي برچسبباقيمانده موا-

..هستند را آگاه كنيد تا اقدامات ايمني لازم را بعمل آورندموقع كار كردن با مواد مضر افراد ديگري كه در مجاورت شما-

:مواد مضر  Risk phrase ليست

R20: Harmful by inhalation.
R21: Harmful in contact with skin.
R22:Harmful if swallowed.
R65 :armful: may cause lung damage if swallowed.
R42:ay cause sensitization by inhalation.
R43 :ay cause sensitization by skin 

Standard Operating Procedure Sop ا67
��اردد�67را45�3 ا�9ا	�
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 Working with hazardous chemicals – Irritants

��� ,�
ارز	
.كاهش مي يابددر صورت رعايت اصول ايمني، خطرات احتمالي كاركردن با مواد مضر

1
ي ��0/��ي از ���رو
 .احتمالي و تجهيزات ايمني موردنياز آشنا شويدآن با خطراتMSDS قبل از استفاده از هر ماده شيميايي با مطالعه-

. كفش مناسب استفاده كنيد و نيز، دستكش، عينك محافظمناسبلباس كار: ايمني فردي موقع كار از تجهيزات -

.اط حمل كرده و درب آن را بازكنيدشيميايي را با احتيظرف حاوي ماده-

.بخارات آن خودداري كنيداز استنشاق غبار و-

. باعث آلودگي محيط نشودتوزين ماده را در مكاني انجام دهيد كه جريان هوا-
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.ضدغبار استفاده كنيددر صورتي كه ماده به شكل پودر است از ماسك-

.شما هستند را آگاه كنيد تا اقدامات ايمني لازم را بعمل آورند در مجاورتموقع كار كردن با مواد مضر افراد ديگري كه-

سپس به بالون منتقل محلول در صورتي كه نمونه به شكل پودر است، بعد از توزين، مقداري آب به آن افزوده وموقع تهيه-

.كنيد

.انجام شودزير هود  است بهتر است در قابل تبخيركار با نمونه اي كه به شكل مايع-

.توصيه هاي ايمني باشدنام، نوع خطرات احتمالي و: باقيمانده مواد داراي برچسب-

: )سوزش آور(مواد مضر Risk phrasesليست 

R36: Irritating to eyes.
R37: Irritating to respiratory system.
R38: Irritating to skin

.

Standard Operating Procedure Sop ا67
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 Working with hazardous chemicals – toxic

��� ,�
ارز	
.كاهش مي يابدر صورت رعايت اصول ايمني، خطرات احتمالي كاركردن با مواد سميد

1
ي ��0/��ي از ���رو
طريق منابع مورد دسترسي مطالعه شده واستاندارد شيوه قبل از كاركردن با هر ماده شيميايي سمي، ابتدا اطلاعات مربوطه از-

.بياموزيدكار با اين مواد را

.شويدماده مورد نظر از خطرات احتمالي آن آگاهMSDS با مطالعه-

 دستكش ، عينك محافظ و ماسك محافظ –) نباشدروباز( از تجهيزات ايمني فردي مانند روپوش آزمايشگاه كفش مناسب -

. استفاده نماييد صورت

.آزمايشگاه داخل هودانجام شودنگهداري مواد سمي در دماي-

.شودآن با احتياط انجامجابجايي و بازكردن درب -

 . توزين اين مواد در محلهايي انجام شود كه جريان هوا نباشد-

.الزامي استدر صورت كاركردن با ماده اي كه به شكل پودر است، استفاده از ماسك ضدغبار-

.از تماس با پوست و چشم خودداري شود-

.ده نماييدمحلول سمي از هود شيميايي استفادر صورت كاركردن با-

 نام ماده سمي، خطراتكه باقيمانده محلولها در آن جمع آوري مي شود ، داراي برچسبتمام محلولهاي شيميايي و ظروفي-

. احتمالي توصيه هاي ايمني كار با آن ماده باشد

لازم را يد تا اقدامات ايمنيدر صورتيكه افراد ديگري در مجاورت شما هستند آنها را آگاه كنموقع كاركردن با مواد سمي ،-

. بكار گيرند

.جمع آوري كرده و طبق برنامه آن را معدوم كنيدمواد دور ريختني و زائد سمي را در شيشه هايي درب دار-
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.مراقبتهاي آزمايشگاهي و كار با مواد خطرناكآموزش هاي لازم جهت كليات-

 .آزمايشگاهي و كار با مواد خطرناك، قبل از شروع به كار داده شودكليات مراقبت هاي آموزشهاي لازم براي اطلاع از-

:مواد سمي Risk phrases ليست 

R23: Toxic by inhalation.
R24 :Toxic in contact with skin.
R25: Toxic if swallowed.
R26: Very toxic by inhalation.
R27: Very toxic in contact with skin.
R28: Very toxic if swallowed.
R34: Causes burns.
R35: Causes severe burns.
R45: May cause cancer.
R49: May cause cancer by inhalation.
R46: May cause heritable genetic damage.
R60: May impair fertility.
R61: May cause harm to the unborn child.
R62: Possible risk of impaired fertility.
R63: Possible risk of harm to the unborn child.
R64 :May cause harm to breastfed babies.
R29 :Contact with water liberates toxic gases.
R31: Contact with acids liberates toxic gas.
R32: Contact with acids liberates very toxic gas.

Standard Operating Procedure Sop ا67
��اردد�67را45�3 ا�9ا	�
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L-��اد 
Working with hazardous chemicals - Dangerous for Environment

��� ,�
ارز	
.كم خواهد بودآور براي محيطدر صورت اجراي كنترلهاي آزمايشگاهي حين كار ، خطر مواد زيان

1
ي ��0/��ي از ���رو
تهيه و با خطرات احتمالي و وسايل كار آن را MSDS خطرناك هستند،بل از كاركردن با موادي كه براي محيط زيستق-

.مورد نياز آشنا شويد

 .كنيدلباس آزمايشگاه، دستكش، عينك و ماسك ضد غبار استفاده: تجهيزات محافظت شخصي مانند در حين آزمايش از-

.از تماس مواد با پوست و چشم اجتناب كنيد.نشودام دهيد كه جريان هوا باعث آلودگي محيطتوزين ماده را در مكاني انج-

.شود است ، كار با آن حتماً در زير هود انجام قابل تبخيرماده شيميايي به شكل مايعدر صورتيكه-

.مني باشدتوصيه هاي اي نوع خطرات احتمالي و–نام : باقيمانده مواد و محلولها داراي برچسب -

.ه و به شيوه مناسب معدوم كنيدنمودجمع آوري )شيشه اي(باقيمانده هاي دور ريختني را در ظروف مناسب -

 .تخليه نكنيدباقيمانده مواد را داخل دستشويي-
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 :موادخطرناك براي محيط زيست Risk phrases ليست 

R50: Very toxic to aquatic organisms.

R51: Toxic to aquatic organisms.

R53:  May cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

Standard Operating Procedure SOP ا67
��اردد�67ر ا45�3 ا�9ا�8
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ن-��� ���
��اد V�7 زا
Working with hazardous chemicals - carcinogen

��� ,�
ارز	
. استفاده از كنترلـهاي آزمايشگاهي وجود دارد كاهش مي يابد خـطر استفاده از مواد شيميايي سرطـان زا زماني كه امكان

.بايد در هر زماني كه ممكن است شناسايي و بكار گرفته شوندمواد شيميايي جايگزين

1
ي ��0/��ياز ���رو
.بخش بايد باشدط در صورت موافقت رئيساستفاده از مواد شيميايي سرطان زا فق-

.احتمالي و وسايل كار مورد نياز آشنا شويدآن را تهيه و با خطرات MSDSقبل از كاركردن با مواد سرطان زا ،-

 .روپوش، كفش مناسب، دستكش، عينك محافظ و ماسك ضد غبار استفاده شود: مانند ايمني فرديموقع كار از تجهيزات -

.از خطرات تنفسياز سيستم اندازه گيري مواد شيميايي موجود در هوا به منظور جلوگيرياستفاده -

.از تماس ماده با پوست و چشم خودداري كنيد-

. دارد، كاركردن با آن در زير هود شيمي انجام شود قابل تبخيرشيميايي حالت مايعاگر ماده-

.باشد نوع خطرات احتمالي و توصيه هاي ايمني–نام : محلولها و مواد داراي برچسب باقيمانده-

.كرده و به شيوه مناسب معدوم كنيدجمع آوري) ظروف شيشه اي(باقيمانده هاي دورريختني را در ظروف مناسب -

.نكنيدباقيمانده محلولها را در دستشويي خالي-

آزمايشگاه هستند آگاه كنيد تا اقدامات ايمني لازم را موقع كاركردن با مواد سرطان زا، افراد ديگري را كه در مجاورت شما در-

.بعمل آورند

 قلياها و مواد اكسيد كننده مانند –همچنين از تماس با اسيدها فنول تركيبي است قابل اشتعال، لذا از دماي بالا و حرارت و-59

.دور نگه داشته شود... سديم و  برم، هيپوكلريت-كلر

خطرناك ،سمي ، سرطانزا ، آتش گير يا آتش زا و قابل انفجار  بطور كامل در معرض ديد كاركنان  همواره ليست مواد -60

. آزمايشگاه ها قرار داده شود 

كننده سلامتي التزام عملي به رعايت اقدامات ايمني موقع كار با مواد خطرناك در آزمايشگاه، تضمين : آموزش اينكه- 61

 .شماست
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: نياز آزمايشگاه ميكروبي حداقل تجهيزات مورد
انكوباتور

 جهت فراهم كردن استريل تر-  اتوكلاو 

 ميلي گرم1/0  ترازوي آزمايشگاهي با حداقل دقت  

 جهت كنترل مداوم دماي داخل دستگاه ها و داخل آزمايشگاه-  دماسنج 

  آب مقطر گيري

 نوريميكروسكوپ

Stirrer & Hot plateهمزن مغناطيسي و گرم كن برقي 

II كلاس  لامينار  هود آزمايشگاهي

 جهت فراهم كردن استريل خشك -  فور 

  بن ماري سرولوژي

 جهت نگهداري محيط كشت و نمونه ها-  يخچال 

Turbidity meter  كدورت  سنج 

pHمتر

D.P.D  كلرسنج ديجيتال يا معمولي همراه با پودر يا قرص  

Colony Counter
ازشعله گ

تجهيزات مامبران فيلتر 
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:حداقل تجهيزات مورد نياز آزمايشگاه شيمي

)همچنين نوع پرتابل آن (  Conductivity meter   هدايت سنج

)همچنين نوع پرتابل آن ( متر    pH

آون

)همچنين نوع پرتابل آن (  Turbidity meter  كدورت سنج

فليم فتومتر

 ميلي گرم 1/0ت اندازه گيري ترازوي آزمايشگاهي با حداقل دق

Stirrer & Hot plate   همزن مغناطيسي و گرم كن برقي

بن ماري

دسيكاتور

UV-VIS  اسپكتروفتومتر و تجهيزات لازم

يخچال

بورت اتوماتيك

هود آزمايشگاهي 

آب مقطرگيري 
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: حداقل تجهيزات مورد نياز آزمايشگاه سيار

Turbidity meter ل كدورت سنج پرتاب

Conductivity meter هدايت سنج پرتابل

pH   متر پرتابل 

D.P.D  كلر سنج ديجيتال يا معمولي همراه با پودر يا قرص

.امترهاي شيمي آب همچون نيتريت ، نيترات ، سولفات ، آمونياك را پ از جهت اندازه گيري برخي–فتومتر پرتابل 

انكوباتور پرتابل

 بدليل سهولت استفاده و دقت –) با در نظر گرفتن مقدار كدورت نمونه ( مون مامبران فيلتر سري كامل تجهيزات لازم جهت آز

آن

UVاستريلايزر  

يخچال پرتابل قابل نصب در خودرو آزمايشگاه سيار 
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 :حداقل تجهيزات مورد نياز آزمايشگاه بيولوژي

 ميكروسكوپ

  سانتريفوژ

 ليتر در دقيقه 20با ظرفيت ترجيحا بدون روغن   پمپ خلاء

  مامبران فيلتر

  همزن مغناطيسي يا معمولي 

   يخچال 

 pH  متر 

 ميلي گرم1/0  ترازوي آزمايشگاهي با حداقل دقت  

سيستم فيلتراسيون

. از نوع شيشه اي  Sedgwick  Rafter  Counting Cell    لام سدويك رافتر

  هود آزمايشگاهي
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حداقل تجهيزات مورد نياز آزمايشگاه ريز آلاينده آلي :

ترازوي ديجيتال

  آون

Stirrer & Hot plate  همزن مغناطيسي و گرم كن برقي 

  بن ماري

  دستگاه توليد آب فوق خالص

رمت pH  

 مافل   كوره

glove box   يا Fume  هود

 شامل روتاري    سيستم تغليظ كننده نمونه

  پمپ خلاء

HPLC  جهت-تراسيون حلالهاي آليدستگاه فيل

 جهت دستگاه هاي كروماتوگرافي   ژنراتور مولد گاز يا كپسول حاوي گازهاي مورد نياز

>-10  فريزر با قابليت دماي  

دستگاه كروماتوگرافي گازي   - GC يا دستگاه كروماتوگرافي مايعي  -HPLC
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:حداقل تجهيزات مورد نياز آزمايشگاه فلزات سنگين

Atomic Absorption يا ICP پلاروگراف يا پلاسما يا دستگاه

لامپهاي موردنياز دستگاه

 اجاق تخت

) دستگاه جذب اتمي مجهز به سيستم توليد بخار( مجهز به سيستم توليد بخارنشر اتمي 

كننده  آب مقطر گيري ديونيزه 

كسايدا نيتروز، آرگون –  كپسول گاز استيلن 

وا  كمپرسور ه

  هود مخصوص دستگاه 

.  مخصوص پركلريك اسيد ، كه عمل هضم بايد زير آن صورت گيرد –  هود آزمايشگاهي 
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1پيوست 
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2پيوست 
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Safety Phrases

o S1 Keep locked up. 
o S2 Keep out of the reach of children. 
o S3 Keep in a cool place. 
o S4 Keep away from living quarters. 
o S5 Keep contents under ... (there follows the name of a liquid). 
o S6 Keep under ... (there follows the name of an inert gas). 
o S7 Keep container tightly closed. 
o S8 Keep container dry. 
o S9 Keep container in a well-ventilated place. 
o S12 Do not keep the container sealed. 
o S13 Keep away from food, drink and animal foodstuffs. 
o S14 Keep away from ... (a list of incompatible materials will 

follow). 
o S15 Keep away from heat. 
o S16 Keep away from sources of ignition. 
o S17 Keep away from combustible material. 
o S18 Handle and open container with care. 
o S20 When using, do not eat or drink. 
o S21 When using do not smoke. 
o S22 Do not breathe dust. 
o S23 Do not breathe vapor. 
o S24 Avoid contact with skin. 
o S25 Avoid contact with eyes. 
o S26 In case of contact with eyes, rinse immediately with plenty 

of water and seek medical advice. 
o S27 Take off immediately all contaminated clothing. 
o S28 After contact with skin, wash immediately with plenty of 

soap-suds. 
o S29 Do not empty into drains. 
o S30 Never add water to this product. 
o S33 Take precautionary measures against static discharges. 
o S35 This material and its container must be disposed of in a 

safe way. 
o S36 Wear suitable protective clothing. 
o S37 Wear suitable gloves. 
o S38 In case of insufficient ventilation, wear suitable respiratory 

equipment. 
o S39 Wear eye / face protection. 
o S40 To clean the floor and all objects contaminated by this 

material, use .... (there follows suitable cleaning material). 
o S41 In case of fire and / or explosion do not breathe fumes. 
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o S42 During fumigation / spraying wear suitable respiratory 
equipment. 

o S43 In case of fire use ... (there follows the type of fire-fighting 
equipment to be used.) 

o S45 In case of accident or if you feel unwell, seek medical 
advice immediately (show the label whenever possible.) 

o S46 If swallowed, seek medical advice immediately and show 
this container or label. 

o S47 Keep at temperature not exceeding... 
o S48 To be kept wet with (there follows a material name). 
o S49 Keep only in the original container. 
o S50 Do not mix with ... 
o S51 Use only in well ventilated areas. 
o S52 Not recommended for interior use on large surface areas. 
o S53 Avoid exposure - obtain special instructions before use. 
o S56 Dispose of this material and its container at hazardous or 

special waste collection point. 
o S57 Use appropriate container to avoid environmental 

contamination. 
o S59 Refer to manufacturer / supplier for information on recovery 

/ recycling. 
o S60 This material and its container must be disposed of as 

hazardous waste. 
o S61 Avoid release to the environment. Refer to special 

instructions / safety data sheets. 
o S62 If swallowed, do not induce vomiting; seek medical advice 

immediately and show this container or label. 
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Risk Phrases

o R1 Explosive when dry. 
o R2 Risk of explosion by shock, friction, fire or other source of 

ignition. 
o R3 Extreme risk of explosion by shock, friction, fire or other 

sources of ignition. 
o R4 Forms very sensitive explosive metallic compounds. 
o R5 Heating may cause an explosion. 
o R6 Explosive with or without contact with air. 
o R7 May cause fire. 
o R8 Contact with combustible material may cause fire. 
o R9 Explosive when mixed with combustible material. 
o R10 Flammable. 
o R11 Highly flammable. 
o R12 Extremely flammable. 
o R13 Extremely flammable liquefied gas 
o R14 Reacts violently with water. 
o R15 Contact with water liberates extremely flammable gases. 
o R16 Explosive when mixed with oxidizing substances. 
o R17 Spontaneously flammable in air. 
o R18 In use, may form inflammable/explosive vapor-air mixture. 
o R19 May form explosive peroxides. 
o R20 Harmful by inhalation. 
o R21 Harmful in contact with skin. 
o R22 Harmful if swallowed. 
o R23 Toxic by inhalation. 
o R24 Toxic in contact with skin. 
o R25 Toxic if swallowed. 
o R26 Very toxic by inhalation. 
o R27 Very toxic in contact with skin. 
o R28 Very toxic if swallowed. 
o R29 Contact with water liberates toxic gas. 
o R30 Can become highly flammable in use. 
o R31 Contact with acids liberates toxic gas. 
o R32 Contact with acid liberates very toxic gas. 
o R33 Danger of cumulative effects. 
o R34 Causes burns. 
o R35 Causes severe burns. 
o R36 Irritating to eyes. 
o R37 Irritating to respiratory system. 
o R38 Irritating to skin. 
o R39 Danger of very serious irreversible effects. 
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o R40 Limited evidence of a carcinogenic effect. 
o R41 Risk of serious damage to the eyes. 
o R42 May cause sensitization by inhalation. 
o R43 May cause sensitization by skin contact. 
o R44 Risk of explosion if heated under confinement. 
o R45 May cause cancer. 
o R46 May cause heritable genetic damage. 
o R47 May cause birth defects 
o R48 Danger of serious damage to health by prolonged 

exposure. 
o R49 May cause cancer by inhalation. 
o R50 Very toxic to aquatic organisms. 
o R51 Toxic to aquatic organisms. 
o R52 Harmful to aquatic organisms. 
o R53 May cause long-term adverse effects in the aquatic 

environment. 
o R54 Toxic to flora. 
o R55 Toxic to fauna. 
o R56 Toxic to soil organisms. 
o R57 Toxic to bees. 
o R58 May cause long-term adverse effects in the environment. 
o R59 Dangerous to the ozone layer. 
o R60 May impair fertility. 
o R61 May cause harm to the unborn child. 
o R62 Risk of impaired fertility. 
o R63 Possible risk of harm to the unborn child. 
o R64 May cause harm to breastfed babies. 
o R65 Harmful: may cause lung damage if swallowed. 
o R66 Repeated exposure may cause skin dryness or cracking. 
o R67 Vapors may cause drowsiness and dizziness. 
o R68 Possible risk of irreversible effects. 


